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L • invention concerne une vanne-pilote possedant un 
sie^e de soupape amena^re dans une cage de soupape, et uii corps 
de soupape » couple k ce siege de soupape et maintenu par un 
organe mob xle de manoeuvre , corps de soupape do nt le ddplacement 
est commande par une fixation agissant sur sa p^riph^rie, mais 
qui peut gtre decolle de cette fixation par un effet d'^lastici- 
teo 

On connait dejk des vannes-pilotes de ce genre 
(DE-OS 2 650. 394), dans Xe cas desquelles la fixation est form^e 
de plusieurs grirres mordant sous un disque d'etanclielte a 
partir de ses cotes griff es dont I'une est disposee plus haut 
que les autres o Les vannes-pilotes de ce genre, dans le cas 
desquelles l3 disque d » ^tancOieit e est comprime centre les grif- 
fes ou conte le siege d«etancteite par un ressort de pression 
quand I'organe de manoeuvre, en forme de cloclies se trouve 
dans sa position de fprmeture, ne peuvent Stre fabr±quees que 
sous la forme de vannes a deux vbiesj, er servent h. maintenir 
aussi faibles que possible les forces de decollement entre lai 
soupape et le siege, dans le cas oh la soupape devrait s^ouvi^ir 
centre la pression en place. Les vannes a trois voies de I'etat 
actuel de la tecbnique fonctionnent avec des pistons ou avec 
des tiroirs. La masse inb^rente k ces ^l^ments m^caniques 
emp^cbe une commutation rapide et conduit k des oboes lors de 
la commutation, de sorte que les exigences relatives au materiau 
utilise sent tres severes^p Ces soupapes sent en outre bruyantes 
et sont soumises k une usure relatiyement importante. 

L» invention a pour but de creer une vanne a trois 
voies pennettant de r^aliser des temps de r^ponse de faible 
dur^e, avec un f onctionnement silencieuxo 

L'in-vention concerne a cet effet une vanne-pilote 
du type mentionne ci-dessus, oaracterisee en ce que la fixation 
est congue comme un siege d'etaa beit^ pour le corps de soupape, 
retre fixation etant disposee au bord d»un crgane de manoeuvre 
creux et dar?s le \-oiume interieur duqael est applique le fluide 
sous pressicno Gr^re a oette ->n--ptaorx, la vanne peut- fonction- 
ner selon le princlpe ou-oup et la soupape ferme I'espace inte- 
rieur ccnti-nant le fluide sc .15 pression, en eliiminant i'amenee 
du fluide sous pres3i>n, -^ant q^e la liaisc-n a I » a tmospbfere 
n'est pas fermee. La realisa+ior. de -srupapes selon I'in^-ention 
conduit done a un f one tionnement exact., et sans cbevaucheraents , 
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er^ce a la disposlrion des sieges de soupape et des eLkgea " 
d'^tanch^ite, qui s'ouvxent en alternanre. 

II ©St dans re cas partJ culi^rement avaatag«ux et 
simple, du point de vue de la construction, que le corps de 
5 soupape solr. ^on^u comme un di^qye d«4tanch4it^ et que le 

sifege de soupape et le sifege d'etai>ch4it^ solent -oncus comme 
dds sifeges plats. L'organe de manoeuvre peut alors €tre corigu 
sous une forme oylindrique simple, le si^ge d«etan-heite 4tant 
en son extremity ouvex-te, I'organe de manoeuvre 6tant garni 
10 d'ouvertures dans sea parois lat^rales , pour permettre I'^coule- 
ment du fluide. Cette realisation permet une construction 
compa;^te et peu encombrante. 

L'organe de manoeuvre peut alors gtre congu en 
forme de piston et . €tre .dispose de manifere coulissante dans un 
15 cylindre dans lequel est aussi amenag^ un espace annulaire 

reeevant le fluide sous pression, espace annulaire ^tanclx^ des 
deux e6tes par l'organe de manoeuvre. Dans cette r^klisatlon, il 
est possible, d'une manifere extrSmement simple, de garbir le 
cylindre d'une zone, servant limiter la course et le diametre 
plus grand, dans laquelle on guide une collerette, en forme de 
piston, de l'organe de manoeuvre, et on peut alors introduire 
dans la chambre annulaire un ressort de rappel pour l'organe de 
manoeuvre, ressort pouvant entourer 1 • organe de manoeuvre en for 
me de piston. 

On_peut prevoir, a l^int^rieur de l'organe de 
manoeuvre lui-mSme , ua ressort de'presslon pour le disque 
d'^tanch^ite, ce ressort agissant dans le mgme sens que le 
ressort de rappel, et qui. aveo le ressort de rappel, sert k 
faire en sorte que la soupape reste ferm^e quand des pressions 
identiques rfegnent dans los chambres de commande de la soupape, 
■cbambres qui peuvent Stre racrord^es, I'une k la conduite 
d'amenee du fluide sous presslcn. et 1' autre par exemple 4 un 
v^rin bydraullque, reeevant le fluide sous pression, d'une 
presse. La conduite d'amenee du fluide sous pression n'est 
alors ouverte que quand la soupape a f er t ivement regu une 
instruction de commande correspondante. De cette maniere, il ne 
peut y avoir une action Imprdvue du fluide de pression sur la 
chambre de pression. 

La realisation selon 1' invention permet aussl , d'une 
manll^re avantageuse, de construire une soupape de siJret^ en 
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cioche , qui Toti'*'fcion.r».*i d'une manlere exar te tniat en pire sen.'ta.nt 
ua raible encombremeat o XI est alars possible, d * uae mani^re 
extrejnement- simple, de p.revoi±* deizx organes de manoeuvre, 
ent.sre lesquels es-t sitnee ixne '^.hambre de pression, roulissante 

5 et ouverte sur l*atmospbere , ^ gamie des deux sieg^es de soupape* 
Pour une synrliroiiisation ccnvenable de la course des cranes 
de manoeuvre et du coulissage de Xa cbambre de pression, il 
est- possible^ mSme dans le cas d'une soupape double, de mainte— 
nir en permanence la position exacte ou— ou des. soupapes , qui 

10 aura pour cons<lquence , uniquement quand l*une des deux soupapes 
tomtie en panne, qiue la cliambre de jpression, par exemple ceXXe 
d*uh verin hydraulique de presse, reste en position de detente. 

La soupape de stoete en oloclie peut §tre r^alis^e 
d'une maniere simple du point de vue de la construction en ins- 

15 taXXant Xa chambre de pression et les deux soupapes de manoeuvre 
sur un axe commizn, Xa cbambre de pression ^tant congue comme un 
tuyau poiivant subir un deplacemenl; Xon^itudinal , tuyau q^ui, 
etancb^e par rapport aux cbambres de pression des soupapes, passe 
a X*int^rieur de Xa cage de soupape et dont Xes parois sent 

20 ^rnies d'ouvertures qui reXient X*espace interieur a. une 

cbambre annuXaire ouverte sur X *a-tmospbereo Les a.eses de soupape 
pr^vus aux deux extremites du tuyau ou bien Xiberent Xa Xiaison 
avec Xa cbambre de pression (^tat de detente, par exempXe pour 
la course de retour de la jpresse), ou bien sont tous Xes deux 

23 fermes par Xes disques d* etancbei-te , de sorte que Xa cbambre 
de pression peut recevoir Xe fXuide sous pressiouo 

Pour atteindre Xa syncbronisation, mentionn^e ci- 
dessus, de Xa course de Xa cbambre de pression et de Xa course 
des orgranes de manoeuvre, Xe tuyau peut §tre gardi de bagues 

30 ^ d*^tancbeite et ba^es de but^e exit^rieures, qui, avec Xes 
bords de but^e, permettent le guidage du t^iyau, et c'est Xa 
distance^ axiaXe entre Xes bords de butee qui est syacb.ronisee 
a Xa course des deux organes de manoeuvre. Pour s* assurer que, 
pour un ronctionnement asyncbrone donne des deux organes de 

35 manoeuvre, qui cependant n^ont pas encore atteint Xa position 
de panne, Xes deux disques d'^tancb^ite se d^ooXXent de Xa 
maniere la pXus uniforme possible, on peut prevoir des butees 
pour le deplacement des ouvertures des disques d' etancbeite . 
Ces butees peuvent ^tre ' disposees a I'interieur des organes 

4-0 de manoeuvre sous la forme de pieces d'4cartement« II est 
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cependant possible, et avantageux; d'utlliser les ressorts de 
rappel se trouvant dans les organes de manoeuvre de facon ^ 
leui- faire jouer le r6le d««ne but^e. On peut y arriver en 
faisant en sorte que la longueur du ressort romprime, c'est-k- 
5 dire la longueur du ressort quand les spires s'appuient les 
unes sur les autres. fasse office de but^e. Bien evidemment , 
il faut pr4voir la synchronisation des courses axiales de 
toutes les pieces.' 

On trouvera d'autres avantages des realisations 
10 selon 1 'invention dans les revendications , realisation dans 

le cas desquelles on peut, pour augment er la se urite dans line 
soupape de sflxete en cloctie selon 1» invention, affecter aujc 
organes de manoeuvre des capteuxs destines a surveiller la 
position des organes de manoeuvre k l*interieur de la cage de 
15 soupape ou & I'lnt^rieur des I'unite, capteurs fonctionnant de 
preference par un moyen eiectrique ou eiectronique , et qui 
peuvent Stre disptses da.is un circuit de sdcurite distinct, 
lequel n'entre Dependant pas dans le cadre de 1 'invention. 

L* invention sera mieux comprise en regard de la 
description ci-aprfes et des dessins annexes, qui representent 
un exemple de realisation de 1 'invention, dessins dans lesquels : 

- la figure 1 est une coupe longitudinale scliemati- 
que d'une soupape double de sSrete, eqaipee selon 1' indention 
en position de depart, dans laquelle un verin hydraulique. 

25 raccorde 4 la soupapi" double de sHrete, est en position de 
detente, 

~ figure 2 represente la soupape double de 
sHrete de la figure 1 , dans la position correspondant k 
1 'application de la pression sur le verin hydraulique, 

- la figure 3 represente la soupape double de 
sflrete des figures 1 et 2, mais datis une position <-orrespondant 
k une panne, l«une des deux soupapes ayant eu une defaiilance. 

. La figure 1 presente.une .-age de soupape 1 dans 
^ laquelle est prevue une chambre annulalre 2 fermee des deux 
35 c6tes par des bagues rapportees 3. Dans les bagues rapportees 
3 sont formes des guidages k pour les bagues de butee 5, qui 
sont disposees sur la peripherie exterieur d'un tuyau 6 dispose 
dans les guidages 4 et pouvant subir un deplacement longitudinal. 
Le tuyau est garni, dans la zone centrale de sa parol, d'ouver- 
40 tures 7 qui ferment une liaison de I'espace Interieur du tuyau 6 
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et de la cliambx*e aimulaire 2, Xaqixelle, par 1 * intermediaire de 
I'ouverture 8, est rellee a 1 «atmosplxere« Le de p lac erne nt , qui 
peut St-re r^aliis^ dans le sens de I'axe 9 du tuyau 6 est limits 
par des butees 10 centre les "bagues rapport ^es 3« butees contra 

5 lesquelles peuvent buter les bagues de but^e 5 gamxes de 
segments de plstouo 

Aux deux extremxt^s ouvertes du tuyau 6 sent 
dxspcsees, en tant que sieges plats, des sieges de soupape 11 
destines a des dxsques d'etancli^it^ 12 congus comme des corps 

1p de soupape, dxsques'^ d« etancheite disposes danis un organe de 
manoeuvre 13 ayant la forme d*un pistono Les disques d*etan- 
cheite 12 sont alors comprimes, par des ressorts de pression l4 
prevus dans l"organe de manoeuvre 13 contenant un espace creux, 
contre le bord 15, dirig6 vers I'int^rieur, des organes de 

15 manoeuvre cylindriques 13. bord forme, sur l*ar§te dir#.g^e vers 

le disque d« etanch^ite 12, sous la forme d>un siege d • etancheite 
destine au disque d' ^tancb.eite 12* Ces ressorts de pression 14 
sont de preference congus de fagon a jouer le r61e d'une butee 
pour le deplacement de l*ouverture des disques d'etanclieit^ 12 

20 qtiand leurs spires s'appiiient les tines sur les autres* On 

obtient ainsi des relations r^ciproques non-ambiguSs entre les 
dxff ^rentes positions d'ouvertixre des deux disques d*4tanctx^ite 
12. 

Les organes de manoeuvre 13 sont disposes, de fagon 

25 a. pouvoir coulxsser dans le sens de I'axe 9» dans des cliambres 
•^cylindriques 1 6 dans les quell es est aussi prevu un ressort de 
rappel 1? entouarant les organes de manoeuvre 13> ressort qui 
s*appuie d'une part sur un palxer 18 de la cliambre annulaire 16, 
et d» autre part sur un segment en collerette 19 de I'organe de 

30 manoeuvre 13« Ce segment 1 9 se deplace dans une zone du cylin- 
dre •:6 ayant un diametre plus grand, de sorte que le segment 
de piston 19, avec les bords de but^e annulaire 20 du cylindre 
i6« Joue le rSle d»un limiteur de course pour la course axiale 
des organes die manoeuvre 13* 

35 . Les organes de manoeuvre 13 sont ainsi entoures des 

cb.ambres annulaires 16, lesquelles sont reliees a la conduite 
d'amenee du fluide sous pression P par 1 « intermedialre d'une 
tuyauterie de; liaison 21 et 22* Une tuyauterie de blpasse 23, 
fermee par la palette Zk d'une ^lectro-vanne 25 1 part de la 

ho tuyauterie de liaison 21 • L' espace ferm^ 26 de la vanne-pilote 
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est en liaison avec une chambre 2? se trouvant sur le c6t4 des 
organes de manoeuvre, et qui est term^e par les segments de 
piston 19. 

Entre les siitges d ' etancheite 15 et le disque 
5 d«etancheite 12 et les sieges de soupape 11 du tuyau 6 se 

trouvent des - ohambres de pression 28 dl sposees dans la cage 1, 
chambres en liaison, par 1 » intermedialre d'une tuyauterie de 
laison 29. au raccordement de la soupape, lequel, par I'inter- 
m^diaire d'une tuyauterie de Saison JO representee d'une maniere 
10 scuematique, est en liaison avec le v^rin hydraulique 3I , lequel 
est represente d'une maniere schematique et qui doit gtre 
commande par la vanne-pilote seion 1 'invention. Dans le verin 
hydraulique 31 est prevu un piston 33 sur lequel agit un ressort 
de rappel 32,piston servant, par I'intennediaire de sa tige de 
15 piston 34, par exemple k manoeuvrer une presse. non representee. 
Pour eviter une erreur de manoeuvre, il est prevu la soupape 
double de sfirete representee sur la figure 1. 

II est prevu dans les parois des organes de manoeuvre 
cylindrlques 13 des ouvertures 33 qui assurent la liaison entre 
20 I'espace interieur des organes de manoeuvre I3 et la cbambre 

annulaire 16 recevant le fluide sous pression par 1 • intermediaire 
de la tuyauterie 21 . Chaque organe de manoeuvre 1 3 poss^de en 
outre un capteur 36, lequel permet de surveiller sans contact, 
par exemple k I'aide de champs magnetiques, la position Instan- 
25 tanee des organes de manoeuvre 1 3 > I'ioterieur de la cage 1. _ 
Ces capteurs 36 sont prevus pour augmenter la securite de la 
soupape double de la figure 1 . Leur regiage et leur disposition 
I n'entrent cependant pas dans le cadre de 1 'invention. 

La nouvelle soupape double de securite est presentee 
30 sur la figure 1 dans la position dans laquelle le verin hydrau- 
lique 31 n'est pas sous pression. Son interieur est, dans 
eette position de la soupape, en liaison avec la chambre 28* 
- la cage 1 par 1 'intermediaire des tuyauteries 30 et 29, et, 

par 1' intermediaire de 1' interieur du tuyau 6, k 1.' ouverture 
35 de raricordement 8 allant vers 1 'atmosphere. 

S'il se produit, par 1 'intermediaire des vannes- 
pilotes 25. une impulsion ayant pour but -le changement de sens 
de la vanne. et done un changement .de sens du verin hydraulique 
31 . les palettes 24 des vannes-pilotes passbnt dans la position 
40 representee sur la figure 2. Le fluide sous pression qui se 
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trouve dans les tuyautexies 22 et 21 peut , en passant par Xe 
blpasse 23 et la cliamlDre 26, arriver dans la chambre 2? se 
trouvant a-'ji-dessus des deux organes de manoeuvre 1 3 d de telle 
soxte que les or^anes de manoeuvre "3 3 soient comprimes sur le 
tuyau 6 sous l^effet du ressort, Tl7* li y a alprs synclxronisa- 
tion entre la course des deux organes de manoeuvre 13 et la 
longueur des res sorts de compression 14 quand ils sent comprlmes, 
r. «est-&-dlre leur longueur quand les spires s'appuient les 
unes sur les autres, et la longueur du tuyau 6 et la disposition 
generale des elements mecaniques, de telle sorte que les dxs- 
ques d»etanclieit^ 12 s'appuient sur les sieges de soupape .11 du 
tuyau 6 avant mSme que les segments de piston 1 9 ne s'appuient 
sur les l>ords de but^e correspondants o Les disques d « etanclieit^ 
12 se decollent alors, sous l«ef*fet de leurs ressorts de cofli- 
pression 14* ce decollement s»erfectuant a partir des sieges 
d»etanclieite 15 se trouvant sur le bord rabattu interieur des 
organes de manoeuvre 1 3 9 et ce^ seixlement apres que les. sieges 
de soupape 11 ont ete ferm4s. Les deux soupapes formees par 
les organes de manoeuvre 13 et le tuyau 6 fonctionnent done sans 
cheyaucliement. Cela signifie que le riuide sous pression n»est 
envoye a la cliambre 28, en provenance de la tuyauterie 21 , que 
quand cette cliambre 28 est fermee, du fait de I'appui du disque 
d<^tanch.^ite 12 sur le siege de soupape 11, cette cliambre ^tant 
fermee a l-atmospHerOo Cet effet on exclusif se produit aussi 
dans le cas des deux oxganes de manoeuvre 13 pouyant coulisser 
l«un contre 1' autre, car le siege d « etancbeite 15 d»un organe 
de manoeuvre reste ferme par le disque d » etancheite en raison de 
I'efret de compression du ressort 14 Jusqu'a ce que le tuyau 6 
possedant 1« autre sifege de soupape 1 1 lencontre I'autre disque 
d»^tanclxeit€ 12. On obtient ce resultat grSce a la mobilite du 
tuyau 6n Gr&ce a une conception particuliere de la longueur des 
ressorts oomprimes l4, on est assuri\, comme il a ete mentionn^ 
precedemment, que les deux soupapes sont; tou jours telles que 
l»une est ouverte quand 1 'autre est £erm4e» 

La figure 2 presente la position finale des deux 
organes de manoeuvre 13 dans le cas de 1 'application d'une 
pression dans la chambre 27. L'amenee du fluide sous pression 
est done realisable par les tuyauteries 22 et 21 9 1© fluide 
sous pression penetrant dans les cliambres annuiaires 16 puis, 
de la, et a trayers les ouvertures 35 » dans I'espace interieur 
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des organes de manoeuvre 1 3 , d'o£i le fluide sous pression peut 
alors s»ecouler, par 1 » intern ediaire de I'espa^e annulaire 
Xib^re entre les disques d'^tanrb^it^ 1 2 et le slbge d»^tanch^i- 
15, dans la chambre 28, puis, de 1^, vers le v^rin hydrau- 
5 lique 31 en passant par la tuyauterie 29 et 30. Dans la position 
de la vanne-pilote representee sur la Tigure 2, le piston 33 
regoit le fluide sous pression, tandis que I'int^rieur du tuyau 
6 et I'espace annulaire 2 de la cage de soupape 1, en contact 
avec 1» atmosphere, sont etanches par rapport aux cliambres 
10 receva:nt le fluide sous pression. 

S»il se produit une defaillance dans l«une des 
soupapes montees en alternance, par exemple du fait que la 
palette 24 de la vanne-pilote 25 presentee en haut de la figure 
3 reste coincee, il ne peut y avoir une action du fluide sous 
pression sur la cliambre de pression 27 se trouvant au-dessus 
de l»organe de manoeuvre superieur 1 3 . L « organe de manoeuvre 
superieur I3 reste done dans la position de la figure 3, repre- 
sentee aussi sur la figure 1, tandis que 1 » organe de manoeuvre 
inferieur 13 est comprime vers le liaut, en raison de I'effet du 
fluide sous pression dans la cliambre 27. L» organe de manoeuvre 
13 eutralne alors le tuyau 6 et le f ait coulisser le long de 
l»axe 9 vers le haut jusqu»a ce que le segment de piston 1 9 de 
1< organe de manoeuvre inferieur I3 bute centre le bord de butee 
20, La realisation est congue de telle sorte que la bague de 
butee superieure et la liague d.' etancheite superieure du tuyau 6 
ne butent pas encore sur le bord de butee 10 de la bague 
rapportee superieure 3, de sorte que le disque d'etancheite 12 
de 1' organe de manoeuvre inferieur 1 3 ne decolle pas de son siege 
de soupape 11 se trouvant sur le bord inferieur du tuyau 6. Bien 
plus, il est comprime centre ce siege de soupape 11 sous l^effet 
du ressort 14, en comprimant ainsi vers le baut le tuyau 6, qiii 
peut coulisser librement. 

. Dependant, comme, dans cette position, le siege de 
soupape superieur 11 du tuyau 6 n'est pas ferme par le disque 
35 d'etanclieite 12 de I'organe de manoeuvre superieur 13. la chambre 
28, et done la tuyauterie 29 et le verin bydraulique 3I , restent 
relies a 1 'atmosphere par 1 'intermediaire de I'espace interieur 
du tuyau 6 et de la cliambre annulaire 2, de sorte que, dans le 
cas de cette defaillance, le verin hydraulique 31, reste sans 
pression. Une application du fluide sous pression sur le verin 

BEST AVAILABLE COPY 



30 



4o 



BNSDOCIDkFR 2444212A1 I > 



2444212 



liydx*aiil±que^ 31 n© peut alo3?s avoir Xieu que si I'or^ane de 
manoeuvre superieur fonctionne de norveau convenablement • Grfice 
aux capteurs 36 mentlonnes preoedenimexit ^ la position representee 
sur la figure 3 pour les organes de manoeuvre 13 pent cependant 
declenolier un signal d* indication d»erreurg lequel permet un 
r^enclencliement de la macliine garnie du y4T±n hydraulique 31, 
par exemple une presse, ce reenclencliement n*etant possii>le 
qu*apres la manoeuvre d'un commutateur de securite particuliero 

11 Taut pour cela que soit contrSle le ronctionnement parfait 
de la Sjoupape double de siiretee 

Lr'inven-tion est representee et expliqu^e sur les 
dessins au moyen d*une soupape double de sfirete destinee k des 
presses ou assimilds. Pour cette realisation, le type de soupape 
selon 1 'invention pr^sente un avantage certain. II est Dependant 
possible de ne prevoir, a la place des deux organes de manoeuvre 
13 representes sur les figures, avec leurs disques d* etancb.eite 

12 et le tuyau coulissant dispose entre ces derniers, que l*une 
des unites entourees d*ua tx*ait gras sur les figures, et qui 

se composent de la vanne-pilote, de l*organe de manoeuvre 13 ^ 
l^interieur de la partie la de la cage de soupape, et d'un si^ge 
de soupape 11 dispose dans la partie la de la cage de soupape • 
Dans ce cas, 1 ' installation d*un tuyau coulissant est superfine, 
et on peut, en remplacement , prevoir j?ar exemple la collerette 
de butee 10 de la bague rapportee 3f qui joue alors le role d'un 
siege plat pour le disque etanclieit4 12» Ces vannes uniques 
presentent aussi 1 * avantage d' avoir un- f onctionnement en ou 
exclusif, car elles laissent cliaque fois I'espace interieur, 
recevant le fluide sous pression, de 1 » organe de manoeuvre 
entierement ferm^ jusqii'a ce que le disque d'^tancheite 12 
s'appuie isur son si^ge de soupape 11, lequel est limite par 
1 • autre chambre sous pression de la soupape, laquelie cliambre 
est ici reliee k 1 ' atmosphere • 
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REVEMDICATIONS 
1 Vanne-pllote possedant un siege de soupape ame- 
nas4 dans una cage de soupape et un corps de soupape, agissant 
en liaison avec le siege de soupape et maintenu par un or^ne 
5 de manoeuvre mobile, corps de soupape guid^ par une fixation 
agissant sur sa p^riph^rie/ mais pouvant se decoller de cette 
Tixation sous l»efret d'un ressort, vanne-pilore caract^ris^e 
en ce que la fixation est con^ue comme un siege d'etancheite 
(15) destine au corps de soupape (12), en etant dispose au 
P bord d»un organe de manoeuvre (l3) creux, relevant le fluide 
sous pression dans son volume int^rieur. 

2.- Vanne-pilote selon la revendication 1 , caractS- 
risee en ce que le corps de soupape est ronpu corome un disque 
d'^tancheite (12)^ le siege de soupape (11) et le si^ge d»^tan- 
5 ch^it^ (15) etant congus comme des sieges plats* 

Vanne-pilote selon I'une quelconque des revendi- 
cations II ou 2, caracterisee en ce que 1 'organe de manoeuvre (13) 
est cylindrique, cet organe de manoeuvre pr^sentant le sifege 
d'etanclieite (15) en son extr^mite ouverte et etant equip^ 
d'ouvertures (35) sur s'es parois laterales pour permettre le 
passage du fluide. 

Vanne-pilote selon l*une quelconque des revendi- 
cations 1 k 3, caract^ris^e en ce que I'organe de manoeuvre (13) 
a la foTTne d»un piston et est dispose d'une maniere coulissarite 
dans un cylindre dans lequel est etanchee des deuxr-cot^s une 
chambre annulaire (l6) laquelXe est appliqu^ le fluide sous 
pression. 

5. - Vanne-pilote selon I'une quelconque des revendi- 
cations 1 k k, caract^risee en ce que le cylindre (16) possede 
une zone, servant a limiter la course, ayant un diam^tre plus 
grand, et avec un bord de but^e (20) sur lequel est guid^e une 
collerette (I9) en forme de piston de 1» organe de manoeuvre (13)*. 

6. - Vanne-pilote selon l»une quelconque des revendi- 
cati^ns 1 a 5, caracterises en ce qu'un ressort de rappel ( 1 7 ) 
destine '4 1« organe de manoeuvre (I3) est affecte k la chambre 
annulaire (16). 

7«- Vanne-pilote selon I'une quelconque des revendi- 
cations 14 6, caract^risee en ce qu«il est pr^vu , k l»interieur 
de 1« organe de manoeuvre (I3)* un ressor^ de pression (l4) 
destine au disque d » etanchxeite (12) e+ agissant dans le mSme 
sens que le ressort de rappeJ (l^)« 
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8o- Vanne— pilote selon la revendlcatlon 4, caracte- 
rxsee en. ce que I'espace annula±x*e (16) esl; relle, piaz* I'ititer— 
med±axi?e d*une tuyauterxe de Ixalson (21), au flulde sous 
pressxosx Po - 

5 9o— Vann.e-pxlote selcn l*utie quelconque des reven— 

dxca-t±ons 1 a 8, congue comm'e .4x4m&nt' d'uae soupape doubXe de 
sHrete, XaquelXe est gajrule de deusc soupapes de coii'tr6le se 
suarveillant mutueXXement , vaGLne*piXo1;e caracterisee en ce qu*xX 
est prevu detzx organes de manoeuvre (13) » entre lesquels se 

10 trouve une cliambre de pz*essxon (6), coulxssante et ouverte vers 
l*atmospli&re , garnxe de deux sx^^es de soupape (11 )o 

lOo- Vanne-plXo^te seXon Xa revendl cation 9§ carac- 
terxsee en ce que Xa cliainbre sous presslon (6) et Xes deuic 
organes de manoeuvre (13) sont disposes sur un axe conunun (9)* 

15 11o- Vanne-piXote seXon I'une queXconque des reveh— 

dlcatlons 9 ou 10, caracterlsee en ce que Xa cliainbre sous 
presslon est congue comme un tuyau (6) pouvant presenter un 
couXlssage XongxtudlnaX, tuyau passant dans Xa ca^e de soupape 
(l) en 4tant etancb^ par rapport atix cbambres de presslon (28) 

20 des soupapes (11, 12), en ^tant ^arnl, dans ses parols^ 

d'ouvertures (7) par XesqueXles X'espace interxeur est reXl^ 
a une clxambre annuXalre (2) ouverte a X 'atmospbere • 

12.- Vanne-piXote seXon X*une queXconque des reven- 
dlcatlons 9 a '^^ 9 caracterlsee. en ce que Xe tuyau (6) est garni 

25 de bagues d ' etancb^lt^ et de bagues de butee exterleure (5.) » ' 

lesqueiXes, avec Xes bords de butee (10) servent au guldage (3) 
du tuyau ( 6 ) . 

13»- Vanne-pliote seXoti X 'une queXconque des reven— 
dlcatlons 9 12, caracterlsee en ce que X ' ecartement axlaX 

30 entre Xes bords de but^e (10) et Xa Xongueux du tuyau (6) est 
syncbronlse a Xa course des deux organes de manoeuvre (13)« 

14,- Vanne-plXote seXon I'une queXconque dies revenl- 
dlcatlons 9 a 13f caracterlsee en ce qu'une butee destlnee a 
Xlmlter Xe mouvement du dlsque d*etancbelte (12) est affecte 

.35 a cbaque or§rane de manoeuvre (""*3)« 

15»- Vanne-plXote seXon la revendlcatlon 1^, carac- 
terlsee en ce que la longueur, apres compression totaXe, du 
ressort de rappeX (14)^ est caXc;uXee de fagon a searvlr de 
butee au depXacement de X'ouverture du dlsque d'etancbelte (12) 

40 16«- Vanne-plXote seXon X*une queXconque des reven- 
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dicaticas 9 b 1f5, raracteris^e en ce que les guidages destines 
au tuyau (6) sont congus en l;ant que bagues rapportees (3), 
qui r-jTnent une delxxnltat±pn entre la ^Kamfere anr.uJai.re (2) 
reliee a I « a tmosphej-e et les chambres de pressa on ( 28) des 
5 soupapes (lis 12) conduisant au disposltif* utilisant Je riuide 
sous pression (ll)* 

17«- Vanne-pilote selon la revendicatiDn 16, carac- 
terxsee ea ce que les ojrganes de manoeui'-z-e (13) ronnent une 
partxe d'une unit4 de const-ruction (la) entcurant un evidement 
10 destine a la charabre de pression (28) et a la vanne-pilote (25) 
avec sa partie electro-aimant • 

IBo-F Vanne'-pilote selon l^une quelconque des reven- 
dications 1 17* caracteris^e en ce que des s^apteurs (36) 
destines a surveiller la position des ox*sanes de raanoeuv^z^e (13) 
1.5 a I'interieur de la cage de soupape ( 1 ) on a l»int^rieur de 
l/nnite de construction (la), sont affert^s aux organes de 
manoeuvre ( 1 3 ) • 
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